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Servomoteur d'assi stance au freinage comportant un dispositif au freinage d'urgence, procede 
de reglage d'une vitesse seuil deactivation dudit dispositif et dispositif de mise en oeuvre dudit 

procede, 

5 

La presente invention se rapporte principal ernent a un servomoteur d 'assistance pneumatique 
au freinage comportant un dispositif d'assistance au freinage d'urgence, a un procede de 
reglage d'une vitesse seuil deactivation dudit dispositif d'assistance au freinage et a un 
dispositif de mise en ceuvre dudit procede de reglage, et plus parti culierement a un procede de 
10 reglage d'un vitesse de deplacement predetermine d'un premier element lie a un tige 
d'actionnement par rapport a un second element forme par un piston pneumatique du 
servomoteur d'assistance pneumatique au freinage au dela de laquelle un dispositif 
d'assistance au freinage est active. 

1 5 Un servomoteur de type connu comporte une enveloppe formee par deux coquilles defmissant 
un volume interieur etanche dans lequel est montee a coulissement etanche une jupe divisant 
le volume interieur en une chambre a basse pression et une chambre a pression variable, la 
jupe re9oit dans sa partie centrale un piston pneumatique se depla9ant ave la jupe, le piston 
etant muni d'une valve trois voies actionnee par un tige d'actionnernent reliee a une pedale de 

20 frein. La valve trois voies met en communication au repos la chambre a basse pressionet la 
chambre a pression variable, et lors d'un action sur la pedale de frein isole la chambre a basse 
pression et alimente la chambre a pression variable avec un fluide pneumatique a haute 
pression, par exemple de Lair a pression atmospherique. 

25 Le servomoteur comporte egalement un dispositif d'assistance au freinage d'urgence decrit 
dans la demande de brevet non publiee FR01/07017 deposee le 25 mai 2001 permettant une 
augmentation du saut du servomoteur lors d'une phase de freinage d'urgence. Le dispositif est 
dispose au niveau de la valve trois voies, la valve trois voies comportant un distributeur 
plongeur composite susceptible de venir en contact avec un disque de reaction transmettant la 

30 reaction d'un circuit hydraulique de freinage assiste par le servomoteur au conducteur par 
Tintermediaire de la tige d'actionnement et de la pedale de frein. 

Le distributeur plongeur est dit composite car il comporte un premier element central portant 
un premier siege de clapet de la valve trois voies, isolant au repos la chambre a pression 
variable de Penvironnement a haute pression. Le distributeur comporte egalement un second 
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element, par exemple une douille entourant le premier element, la douille comporte sur sa 
peripherie exterieure des premiers moyens d'indexation relativement au corps du piston 
pneumatique, par exemple une gorge, ladite gorge etant susceptibles de cooperer une cle en 
appui contre le piston pneumatique et verrouillant le douille en position avancee relativement 
5 au premier element central et augmentant ainsi le saut du servomoteur. 

Le verrouillage de la cle sur la douille a lieu pour un vitesse de deplacement du distributeur 
plongeur par rapport a la cle et plus generalement au piston pneumatique, superieure a une 
vitesse predeterminee. 

10 

Cette vitesse seuil est determinee par les dimensions longitudinales du servomoteur mais 
egalement les dimensions longitudinales de la douille, par consequent une grande precision 
est necessaire lors de la fabrication des elements formant le distributeur plongeur. 
Or du fait de la faible taille des elements composant une valve trois voies d'un servomoteur 
15 d'assistance pneumatique au freinage, la precision requise pour les dimensions est tres 
difficilement atteignable par les procedes existants actuellement et applicables en serie tout en 
conservant un prix de revient raisonnable afm d'obtenir un servomoteur muni d'un dispositif 
d' assistance au freinage d'urgence applicables au plus grand nombre de vehicules 
automobiles. 

20 

De plus une fabrication serie d'une douille ayant les dimensions adequates n'est pas 
envisageable et il faut done prevoir un reglage unitaire lors du montage du dispositif 
d'assistance d'urgence au freinage. 

25 C'est par consequent un but de la presente invention d'offrir un procede de reglage d'une 
vitesse seuil deactivation d'un dispositif d'assistance au freinage pour servomoteur 
d'assistance pneumatique au freinage simple et facilement applicable lors d'une fabrication en 
serie. 

30 C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un procede de reglage d'une vitesse 
seuil deactivation d'un dispositif d'assistance au freinage pour servomoteur d'assistance 
pneumatique au freinage necessitant peu de modifications de la geometric des elements 
composant le dispositif d'assistance au freinage d'urgence. 
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C'est egalement un but de la presente invention d'offrir un servomoteur d'assistance 
pneumatique au freinage muni d 5 un dispositif d'assistance au freinage d'urgence ayant une 
grande precision deactivation. 

5 C'est egalement un but d'offrir un servomoteur d'assistance pneumatique au freinage muni 
d'un dispositif d'assistance au freinage d'urgence d'un prix de revient raisonnable. 

Ces buts sont atteints par un procede permettant d'ajuster lors du montage et de maniere 
unitaire les dimensions longitudinales de la douille du dispositif d'assistance pneumatique au 
10 freinage, en particulier la position de la butee relativement a l'extremite de la douille 
susceptible de venir en contact avec le disque de reaction. 

En d'autres termes, il s'agit de positionner la butee de la cle de verrouillage portee par la 
douille du distributeur plongeur de maniere unitaire par translation longitudinale des 
15 extremites longitudinales de la douille ou par translation longitudinale de la butee, par 
exemple par deformation plastique de partie deformables de la douille ou par fixation apres 
positionnement de la butee pour la cle portee par la douille. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur d'assistance pneumatique au 
20 freinage comportant une enveloppe d'axe longitudinal dans laquelle est montee a 
coulissement etanche une jupe separant une chambre a basse pression et une chambre a 
pression variable, un piston pneumatique d'axe longitudinal monte solidaire dans un orifice 
centrale de la jupe, ledit piston comportant une partie tubulaire arriere dans laquelle est 
disposee une valve trois voies actionnee par une tige d'actionnement reliee a une pedale de 
25 frein, ladite valve trois voies comportant un distributeur plongeur forme par un palpeur central 
et une douille ladite douille faisant partie d'un dispositif d'assistance au freinage d'urgence et 
etant montee a coulissement autour du palpeur centrale, ledit dispositif comportant egalement 
une cle d' indexation axiale de la douille relativement au piston pneumatique du servomoteur, 
ladite douille comportant un moyen de butee,, susceptible de cooperer avec une partie de la 
30 cle pour une vitesse de deplacement du distributeur superieure a une vitesse d 5 activation 
predetenninee, ladite cle maintenant en cas de freinage d'urgence la douille en position 
avancee relativement au palpeur central modifiant la valeur du saut dudit servomoteur ainsi 
que la reaction transmise a la pedale de frein caracterise en ce que la douille,, comporte au 
moins un moyen d'ajustement,,, de la position axiale des moyens de butee relativement a une 
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premiere,, et une seconde,, extremites Iongitudinales de la douille et fixant en partie la vitesse 
d' activation. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que le moyen 
de butee comporte une saillie annulaire venue de matiere avec le corps de la douille. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que la douille 
comporte une premier et une seconde sections disposees entre le moyen de butee et la seconde 
extremite longitudinale de la douille et en ce que la premiere section est susceptible d'etre 
deformee plastiquement sous une charge inferieure a la charge necessaire a deformer 
plastiquement la seconde section. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que la seconde 
section a une section longitudinale sensiblement ellipsoidale. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que le moyen 
de butee est forme par une saillie annulaire formant un premier moyen d ! appui susceptibles de 
cooperer avec un dispositif de fabrication dudit servomoteur. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que la douille 
comporte une troisieme et une quatrieme section dispose entre un second moyen d'appui 
forme par un epaulement sur la peripheric exterieure de la douille et la premiere extremite 
longitudinale de la douille et en ce que la troisieme section est susceptible d'etre deformee 
plastiquement sous une charge inferieure a la charge necessaire a deformer plastiquement la 
quatrieme section. 



La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que le second 
moyens d'appui forme avec le moyen de butee une gorge annulaire ledit second moyen 
d'appui etant susceptible de cooperer avec un dispositif de fabrication dudit servomoteur. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que la 
troisieme section comporte un manchon de plus petite epaisseur relativement a Pepaisseur du 
manchon formant la quatrieme section. 
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La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que le rnoyen 
de butee comporte une bague annulaire rapportee sur le corps de douille. 

5 La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que le moyen 
de butee comporte des moyens de fixation par sertissage sur le corps de douille. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que les 
moyens de fixation comporte une manchon s'etendant axial ement de la peripherie interne de 
1 0 la bague. 

La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que la bague 
annulaire est fixee par soudure sur le corps de douille. 

15 La presente invention a egalement pour objet un servomoteur caracterise en ce que la soudure 
est une soudure au laser. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif pour la fabrication cPun 
servomoteur selon la presente invention caracterise en ce qu ? il comporte un moyen de 
20 maintien axial de la douille, un moyen mobile selon Paxe longitudinal relativement audit 
moyen de maintien susceptible d'appliquer une contrainte de deformation plastique au corps 
de douille et un moyen de limitation du deplacement du moyen mobile relativement au corps 
de douille. 

25 La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
le moyen de maintien coopere avec des moyens d'appui portes par la douille et formant 
respectivement les rebords d'une gorge annulaire. 



30 



La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
le moyen mobile comporte un epaulement annulaire s'etendant radialement vers Pexterieur et 
susceptible de cooperer avec les moyens de limitation du deplacement du moyen mobile. 
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La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
les moyens de limitation du deplacement du moyen mobile comporte une surface d ; indexation 
axiale du moyen mobile et des moyens d'entretoise ajustables. 

5 La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
les moyens d'entretoise comporte au moins une rondelle disposee entre la surface 
d'indexation axiale et l'epaulement annulaire. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
10 le moyen de maintien axial est une bague annulaire venant en appui lors de la fabrication sur 
le second moyen d'appui de la douille. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
le moyen mobile comporte une gorge annulaire de reception de la seconde section de la 
1 5 douille ladite gorge etant coaxiale a la douille. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
le moyen mobile comporte un moyen de guidage axial interne dudit moyen mobile 
relativement a la douille. 

20 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
ledit moyen de guidage interne comporte une portee cylindrique. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
25 ledit moyen de guidage est borde par la peripherie interne de la gorge et coopere avec la 
surface interne de la seconde partie de plus petit diametre de Talesage pratique dans la 
douille. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
30 le moyen de guidage axiale interne est de forme cylindrique et s'etend axialement vers 
T'exterieur du corps du moyen mobile. 
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La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce 
qu'il comporte un moyen de guidage externe forme par un element de forme tubulaire 
recevant a coulissement le moyen mobile. 

5 La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
une premiere extremite longitudinale de 1 'element de forme tubulaire est en appui contre le 
moyen de maintien fixe de la douille et une seconde extremite longitudinale dudit tube forme 
la surface d 5 indexation axiale. 

10 La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce 
qu'il comporte un logement de reception pour la troisieme et la quatrieme sections formant un 
moyen de maintien transversale de la goupille. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
15 ledit logement comporte une cavite cylindrique de diametre interieur egal au diametre 
exterieur de la quatrieme section. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
ledit logement comporte une logement annulaire formant appui pour la bague annulaire. 

20 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de fabrication caracterise en ce que 
le moyen de maintien axial est une bague annulaire en appui sur le second moyen d 5 appui de 
la douille. 

25 La presente invention a egalement pour objet un procede de fabrication de fabrication d'un 
servomoteur selon la presente invention caracterise en ce qu 5 il comporte au moins les etapes 
de 

- mesurer au moins une dimension A,B longitudinale de la douille intervenant dans la valeur 
de la vitesse de deplacement ; 

30 - comparer la dimension A 5 B a la valeur a atteindre A, B ; 

- rejeter la douille si la dimension mesuree A 3 B est inferieure a la valeur a atteindre A ? BO ; 

- modifier la position de la butee axiale relativement a la premiere et a la seconde extremite 
axiales de la douille si la dimension mesuree A,B est superieure a la valeur a atteindre A>BO. 
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La presente invention a egalement pour objet un procede de fabrication d'un servomoteur 
selon la presente invention caracterise en ce que Ton modifie la position de la butee axiale 
relativement a la premiere et a la seconde extremite axiale de la douille en deformant 
axialement une partie de la douille au moyen d'un dispositif de fabrication d'un servomoteur 
5 selon la presente invention. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de fabrication d'un servomoteur 
caracterise en ce que Ton modifie la position de la butee axiale relativement a la premiere et a 
la seconde extremite axiale de la douille en deformant axialement une partie de la douille au 
10 moyen d'un dispositif de fabrication. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de fabrication caracterise en ce que 
Ton modifie la position de la butee axiale relativement a la premiere et a la seconde extremite 
axiale de la douille en depla9ant la bague annulaire relativement au corps de la douille et en ce 
15 que Ton immobilise ladite bague par rapport au corps de douille. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de fabrication caracterise en ce que 
Ton immobilise la bague par sertissage de ladite bague sur la corps de douille. 

20 La presente invention a egalement pour objet un procede de fabrication caracterise en ce que 
Ton immobilise la bague par soudure au laser de ladite bague sur la corps de douille. 

La presente invention sera mieux comprise a Paide de la description des figures annexees qui 
va suivre pour lesquelles l'avant et Farriere correspondent respectivement a la gauche et a la 
25 droite des dessins et sur lesquelles : 

La figure la est une vue en coupe longitudinale d'un servomoteur d'assistance pneumatique 
au freinage obtenu par un procede selon la presente invention ; 

30 La figure lb est une vue de detail de la figure la ; 



La figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un premier exemple de realisation d'un 
element de verrouillage ajustable du servomoteur selon la figure 1 ; 
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La figure 3a est une vue en coupe schematique d'un dispositif mettant en ceuvre une premiere 
etape du procede selon la presente invention applique a L element de verrouillage de la figure 
2. 

5 La figure 3b est une vue en coupe schematique d'un dispositif mettant en osuvre une seconde 
etape du procede selon la presente invention applique a V element de verrouillage de la figure 
2. 

La figure 4 est une vue en coupe d'un premier exemple d'un second mode de realisation 
1 0 element de verrouillage 

La figure 5 est une vue en coupe d^un seconde exemple du second mode de realisation d'un 
element de verrouillage 

15 Tous les elements du servomoteur selon la presente invention ont pour axe de revolution Faxe 
longitudinal du servomoteur. 

Sur la figure L on peut voir un servomoteur de type connu d'axe longitudinale X comportant 
une enveloppe 2 formee par une premiere coquille 4 et une seconde coquille 6 et dans laquelle 
20 est montee a coulissement etanche un jupe 8 divisant le volume interieur definu par 
1'enveloppe 2 en une premiere chambre 10 a basse pression et une seconde chambre 12 a 
pression variable. 

La jupe 8 comporte dans sa parti e centrale un piston pneumatique 1 1 monte de maniere 
25 etanche sur la jupe par son extremite radialement externe 14 orientee vers Pavant et 
s'etendant longitudinalement vers Tarriere par un manchon 16 comportant une valve trois 
voies 19 actionnee par une tige d'actionnement 18 reliee a une pedale de frein (non 
representee). 

30 La valve trois voies 19 est munie d'un distributee plongeur 20 d'axe X comportant un 
palpeur centra] 22 muni d'une premiere extremite longitudinale arriere 24 reliee a une 
extremite avant de la tige d'actionnement par un liaison rotulante 26 et d''une seconde 
extremite longitudinale 28 avant opposee a la premiere extremite longitudinale 24 susceptible 
de venir en contact avec un disque de reaction 30 sensiblement incompressible. 



1er depot 

10 



Le palpeur 22 comporte a sa premiere extremite longitudinale arriere 24 une embase 35, reliee 
a une premiere partie de plus grand diametre 29 d'axe X, et raccordee a une seconde partie de 
plus petit diametre 31 d'axe X par un tronc de cone 33 oriente vers Pavant d'axe X. 

Sur la figure lb, on peu voir la valve trois voies comporte egalement un premier et un second 
sieges de clapet 38, 40 portes respectivement par P extremite longitudinale arriere 24 du 
plongeur 22 et par un epaulement 42 pratique sur la peripheric interieure du manchon 16 du 
piston pneumatique 1 1 . 

Le premier siege de clapet 38 est forme par un bourrelet annulaire en saillie sur une face 
annulaire arriere 44 de P extremite arriere 24 du plongeur 22 et le second siege de clapet 40 est 
forme par un bourrelet annulaire en saillie sur P epaulement 42. 

La structure d'une valve trois voies etant bien connue de Phomme du metier, nous ne la 
decrirons pas plus en detail. 

Le distributeur plongeur comporte egalement une douille 32 d'axe coaxial a Paxe X formant 
une partie d 5 un dispositif d'assistance au freinage d'urgence D et entourant le plongeur 20 et 
venant en appui par une extremite longitudinale arriere 34 sur P embase 35 du plongeur 22 et 
susceptible de venir en contact par une extremite longitudinale avant 36 avec le disque de 
reaction 30. 

La douille 32 de type connu est perce d'un alesage comportant sur sa peripheric interieure une 
premiere partie 37 de plus grand diametre interieur raccordee a une seconde partie 39 de plus 
petit diametre interieur par un tronc de cone 41 oriente vers Parriere et entourant 
respectivement la premiere partie de plus grand diametre 29, la seconde partie de plus petit 
diametre 31 et le tronc de cone 33 du palpeur 22. 

La douille 32 comporte egalement sur sa surface exterieure un moyen de butee, dans 
Pexemple represents il s'agit d ; une gorge 50, de maniere avantageuse un premier cote 52 de 
la gorge 50 oriente vers Pavant est sensiblement perpendiculaire a Paxe X, et un second cote 
53 vers Parriere et formant un angle non droit avec Paxe X 

II est envisageable cependant d'envisager un moyen de butee rapport e sur le corps de la 
douille. 
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La douille 32 comporte egalement a une extremite longitudinale un moyen d ! application 55 
de ladite douille sur le disque de reaction 30 forme par une partie tubulaire de faible epaisseur. 

L' effort de freinage fournie par le conducteur par 1' intermediate du palpeur 22 et 1'assistance 
fournie par le servomoteur par 1' intermediate du piston pneumatique 1 1 sont transmises a un 
maitre-cylindre (non represente) au moyen d'une tige de poussee 54 et du disque de reaction 
30 en materiau sensiblement incompressible dispose dans un logement fixee a une premiere 
extremite longitudinal ement arriere 56 de la tige de poussee 22, la seconde extremite 
longitudinale de la tige de poussee 54 cooperant avec un piston du maitre-cylindre (non 
represente). 

Le dispositif d'assistance au freinage d'urgence comporte egalement une cle 58 d'indexation 
longitudinale de la douille 32 relativement au piston pneumatique 11. La cle est montee dans 
le corps du piston pneumatique 1 1 a l'interieur d'une lumiere 60 sensiblement perpendiculaire 
a Taxe X de maniere bascuiante autour d'un axe Y perpendiculaire a faxe X et compris dans 
un plan median P orthogonal a la feuille de dessin. La cle d'indexation axiale de la douille 
sera decrite rapidement puisqu'elle est connue de l'homme du metier comporte un corps de 
cle perce d'un orifice centrale et muni a une premiere extremite longitudinale superieure 
d'une tete sensiblement perpendiculaire au corps de cle et susceptible de cooperer avec la 
gorge 50 de la douille 32 et a une seconde extremite longitudinale inferieure d'une parte 
sensiblement perpendiculaire au corps de cle en appui au repos contre le corps du 
servomoteur et permettanl le deverrouillage du dispositif d'assistance au freinage d'urgence a 
la fin d'une phase de freinage. 

Un moyen elastique 71, par exemple un ressort cylindrique est monte en compression dans la 
lumiere 60 sensiblement parallelement a 1'axe X en compression entre le corps du piston 
pneumatique 1 1 et le corps de la cle 58. 

Une goupille 73 est montee traversante de maniere sensiblement perpendiculaire a l'axe X 
dans le distributee plongeur, de maniere fixe dans le palpeur et de maniere flottante dans la 
douille dans un passage oblong (non represente). 
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Nous allons maintenant expliquer le fonctionnement du servomoteur et en particulier du 
dispositif d'assistance au freinage d'urgence. 

En phase de freinage normal, le conducteur deplace la tige d'actionnement 18 par appui sur 
5 une pedale de frein a une vitesse inferieure a une vitesse seuil Vs ; depla9ant en direction du 
disque de reaction 30 le distributeur plongeur 20 forme du palpeur 22 et la douille 32. II y a 
alors fermeture de la communication entre la chambre a basse pression (10) et la chambre a 
pression variable (12) et alimentation en air a pression atmospherique de la chambre a 
pression variable 12. La difference des pressions entre les deux chambres 10,12 provoque le 
10 deplacement du piston pneumatique et le debut de 1* assistance au freinage. Dans cette 
configuration, la cle 58 ne se verrouille pas sur la douille 32. 

A la fin du freinage, c'est-a-dire lors du recul de la tige d'actionnement 18, r alimentation de 
la chambre a pression variable 12 en air a pression atmospherique est interrompu et la 
communication entres les deux chambres 10,12 est a nouveau ouverte permettant le recul de 
15 piston. 

En phase de freinage d'urgence, c'est-a-dire lorsque la vitesse V du distributeur plongeur 
depasse la vitesse seuil Vs, la douille se deplace relativement au piston d'une amplitude 
suffisante pour que la tete 62 de la cle 58 penetre la gorge 50 et verrouille la douille en 
20 position avancee dans le disque de reaction 30. Si le conducteur relache en partie son effort 
sur la pedale, comme cela a ete constate dans la plupart des freinages d'urgence, le palpeur 22 
recul cependant la douille reste appliquee sur le disque de reaction 30 et poursuit 1' effort de 
freinage. 

II y a alors une modification de la valeur du saut du servomoteur, puisque la penetration de la 
25 douille dans le disque de reaction a modifie sensiblement le jeu entre le palpeur 22 central et 
la surface du disque de reaction 30 contre laquelle le palpeur 20 est susceptible de venir en 
contact. 

D 5 autre part, la reaction hydraulique provenant du maitre-cylindre est transmise a la pedale de 
frein est par f intermediate du distributeur 20 est reduite, une partie supplemental de la 
30 reaction etant en effet transmise au piston pneumatique 1 1 par 1' intermediate de la douille 32 
qui est lors d'un freinage d'urgence solidaire du piston pneumatique 1 1 . 

A la fin du freinage, le palpeur recul suffisamment pour ouvrir a nouveau la communication 
entre les deux chambres 10,12 provoquant le recul du piston 11, la cle 58 et la douille 32 
reculent, la cle 58 au moyen de la patte vient en appui contre le corps du servomoteur 
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provoquant le deverrouillage de la cle 58 sur la douille 32. La douille 32 retrouve sa position 
de repos en appui sur Fembase 35 5 du palpeur au moyen de la goupille 73. 

Cependant afin de pouvoir fixer Vs il est necessaire de disposer de douille permettant des 
5 reglages unitaires de la dimension longitudinale de la douille ce que propose la presente 
invention, 

Sur la figure 2, on peut voir une douille 102 selon un premier mode de realisation de la 
presente invention d'axe X comportant un corps 104 sensiblement cylindrique de dimension 
10 axiale B entre une premiere extremite longitudinale arriere 101 et une seconde extremite 
longitudinale avant 103. 

Le corps 104 est perce d'un alesage 106 traversant coaxial au corps de douille 104 forme 
d'une premiere partie 108 de plus grand diametre raccordee a une seconde partie de plus petit 
1 5 diametre 1 10 par un tronc de cone 1 12 oriente vers P avant. 

La douille 102 comporte sur sa surface exterieure., avantageusement sensiblement a egale 
distance de chacune des extremites axiales du corps de douille 104, un premier et un second 
moyens d'appui 114,116 distincts et se faisant face et delimitant une gorge annulaire 11 8. sur 
20 la peripherie exterieure de la douille susceptible de cooperer avec des dispositif d'ajustement 
des dimensions axiales de la douilles. Le premier moyen d'appui 114 dispose en avant du 
second moyen d'appui 116 forme un moyen de butee susceptible de cooperer avec la cle 
d 5 indexation longitudinale. 

25 Le corps de douille 1 04 comporte en avant du moyen de butee 114 un premier et un second 
moyens d'ajustement 120,126 de la vitesse d'activation Vs du dispositif d'assistance au 
freinage. 

Le premier moyen d'ajustement 120 permet en particulier Pajustement a une longueur donnee 
30 de la distance A separant la butee 1 14 de P extremite longitudinale avant de la douillel 02. 

Le premier moyen d'ajustement 120 comporte une premiere section longitudinale 122 de 
dimension axiale HI, une seconde section longitudinale 124 de dimension axiale H2 disposee 
en avant de la premiere section 122 de maniere a ce que H1+H2==A. La premiere section 122 
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est susceptible de se deformer plastiquement pour une valeur de contrainte superieure a une 
premiere valeur predeterminee CI mais inferieure a une valeur C2 permettant une 
deformation de la seconde section 124. 

Dans Texemple represents, la premiere section 122 est de section longitudinale sensiblement 
5 elliptique. II est cependant envisageable de prevoir par exemple une premiere section 122 de 
plus faible epaisseur relativement a P epaisseur de la seconde section 124 permettant la 
deformation a plus faible contrainte de la premiere section 122 relativement a la seconde 
section 124. 

10 Le second moyen 126 d'ajustement a une longueur donnee permet d'ajuster la distance 
longitudinale C separant Pextremite arriere 101 de la douille 102 et le second moyen d'appui 
116. Le second moyen d'ajustement 126 comporte dans P exemple represents une troisieme 
section 125 de plus faible epaisseur disposee a Pextremite longitudinale arriere du corps 104 
de dimension axiale H3 et une quatrieme section 128 de plus grande epaisseur raccordant le 

1 5 second moyen d'appui 1 1 6 et le second moyen d'ajustement 126 et de dimension axiale H4. 
La troisieme section 125 est susceptible de se deformer plastiquement pour une contrainte C3 
de deformation inferieure a une contrainte C4 necessaire a la deformation de la quatrieme 
section 128. 

20 II est bien entendu que le second moyens de reglage 126 peut etre dispose de maniere 
differente entre le second moyen d'appui 116 et Pextremite longitudinale arriere du coips de 
douille. II est bien entendu que la troisieme section 126 peut avoir une forme particuliere 
susceptible de faciliter la deformation plastique, par exemple de forme semblable a celle du 
premier moyen de reglage 120. 

25 

La douille 102 fait partie d'un dispositif d 5 assistance Gl au freinage tel que celui represents 
en figure 1 et est susceptible de cooperer avec une cle d' indexation telle que decrite 

La vitesse seuil Vs deactivation du dispositif d T assistance Gl. correspondant a une vitesse de 
30 deplacement de la douille 132 par rapport au piston pneumatique 11 et a la cle 58 est 
determinee en partie par la distance B ou dimension axiale totale de la douille separant 
Textremite longitudinale arriere 101 de la douille 102 de son extremite longitudinale avant 
103 et la distance A separant Textremite longitudinale avant de la douille et le premier moyen 
d'appui 114. Par consequent, le reglage de la dimension A a une valeur cible AO par 
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mod.ficauon de la d.mens.on H. de la port,o„ ,22 par 1= prem.er moyen dajusfage .20 e. 
rtjta. de la dimens,on C a une va.eur * CO par modificat.no da la dtmens.on H3 de 
porfon 125 par le second moyen d'ajustage 126, e, par consequen. la dimens.on B a une 
valeur clble BO permetlent de fixer la vitesse Vs deactivation. 

5 Sur les figures 3a at 3b, o„ peat voir les dispositifs d'a.ustemen, des d.mens.ons A e, B e, en 
particulier des dimensions HI et H3. 

En parucu.ier, sur la figure 3a, on pen, von un premier drsposifif d'ajuaemen, Rl de la 
,0 dimLon A comportan, ane moyen ,30 - en translation selon , faxe X suscep 

d-appliquer ane contrain te E dans le sens de la fleehe, un moyen de bu.ee axta. 1,2 poor le 
moyen mobile 1 30 et un moyen d-indexa.ion axial 1 34 de la douille 

Le moyen d'mdexauon axial 134 comporte une surfaee d'appu, 135 suseeptible de cooperer 
15 avec les premiers moyens d'appui 1 14 partes par la douille 102. 

U surfaee d'appu, ,35 es, avantageusement de forme annulaire augmentan, la stability de 
Papput et est par exemp.e por.ee par une bague annulaire .36 de diame.re inteneu.e 
sensiblement egal au d.ametre rn.er.eure de la bague annulaire 1 1 8. 
20 11 es. bien en.endu que la bague annulaire 136 es. de forme adap.ee pour permettre sa rn.se en 
place dans la gorge 118, par exemple el.e pent avantageusement realiser en denx elements 
separables. 

Dans le mode de reabsatton represente, .es seeonds moyens d'ajus.emen. 126 son, reeus dans 
,5 une eav.te 138 de fornte sensiblemen, eylindnqne comportan, avantageusement an .ogemen. 
annulaire ,40 sur une face longi.udma.e avan. 142 de la cavi.e 138 e, forman, des moyens de 
centrage de la bague d'appui relativemen. a la douille 102. 

La dimension selon 1'axe X de la cavt.e 138 ou profondenr P es. superieure on egale a la 
30 somme des drmensions axia.es des seconds moyens d'ajusremen, 126, H3 + H4 afin devder un 
deformation de la troisieme section 125 lors d'une phase d'ajustemen. de la dimensmn A. 
C'est-a-direP>H3+H4. 
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1, 03 : 7 pone une surface d ' app,,ca "° n ,44 ~ — 

n 0 d e ,a d o„,l,e ,02 CW co ntrai n«e de d , forraation de „ premi4re 
44 .an, av mtage „ formte par „ fond ^ ^ ^ 

ace ,o„ g udmaIe OT ,, re ,« du moyea mobiIc , M u gorge ^ ^ ' « 

5 o g en,e», d e re cepn„„ pon r la seco„ d e secion ,24 am e„o rant „ maimien J^sa, J 
oua e lors du d4p ,„ du moyM moW|e no u a 

d, m « re exteneure e ga , an diamctre ex«en r d e ,a sec„n d e section ,24, e un diam4 " 
mteneur egal an ctaetre in.eneor d e la second section 124. 

> 0 Le m0 ye„ m obi,e ,46 compone ega,e m en t a va„,a„„, „„ moyen de guidage ^ , 50 

: rrr du r ye - mob,,e 130 — — 5 - ** >«■ - ~ : 
^zz^zz:;::: - y,M r rttendan ' axiata * ,a 

, , b0rdC Par Ia S° r Se annulaire 1 46. La portee cylindrique 1 50 

pence da „s r a ,es ag e ,06 ,ors du montage de la douffle danj fc dispo J ^ 

ae la partie de plus petit diarnetre 1 1 0. 

I. es, bien e„,e„ du que peut prdvo , r me ^ fc 

» ""ir * r°° ~ - v ° u e - croix, ^ des bra :i: 

appu, centre la snrface tntente de , a panie de pIus pe , i( diamtoe , ^ 

™:r d r~ 

ia aouuie 10., l e deplacement etant limit* par une butee 1 V ™ . 

25 Pan,e m e„ t amuIaire I54 du moye „ ^ ^ « 
1 ex.rem,,e kmgitudinale avan, du moyen mobil<! , ,„ eXteneur de 

Les moyens dWtojse sm( par exemp|e fom& ^ r ^ 

moyen mobile 1,0, par exemple un tube dans lequel le 
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moyen mobile est apte a coulisser et dont la surface exterieur coopere avec la surface 
interieure du tube. 

Le tube 156 est dispose en appui contre la bague annulaire 136 et forme avantageusement un 
appui pour les moyens d'entretoise. 

5 

II est bien entendu qu'il est envisageable par exemple de prevoir un element deformable 130 
fixe et une moyen d'indexation axiale 134 de la douille qui serait lui mobile et deplacerait la 
douille 102 en direction du moyen deforciant 130 ou meme de prevoir les moyens 130 et 134 
se rapprochant simultanement. 

10 

Nous allons maintenant expliquer le reglage de la dimension A de la douille 102 par 
modification de HI. 

La bague 136 est montee autour de la douille 102 dans la gorge 118, puis la douille 102 est 
15 montee dans la cavite 138 par coulissement des seconds moyens d'ajustage 126 jusqif a ce 
que la bague 136 vienne en appui dans le logement annulaire 140. Puis le tube 1 56 est dispose 
autour de la douille 102 et enfin la portee cylindrique 150 du moyen mobile penetre dans la 
douille, les moyens d'entretoise etant monte contre Tepaulement annulaire 154. 
Puis une charge E est appliquee selon Paxe X au moyen mobile 130 dans le sens de la fleche 
20 jusqu'a ce que les moyens d'entretoise 152 viennent en butee contre Pextremite longitudinale 
avant du tube 156. 

Sur la figure 3b, on peut voir un second dispositif de reglage R2 de la dimension C dont la 
realisation est tres proche de celle du dispositif de reglage de la dimension A, nous ne le 

25 decrirons par consequent pas en detail. 

Le dispositif R2 comporte un moyen mobile 130' axialement venant en contact avec 
Pextremite longitudinale arriere 101 de la douille pour venir deformer plastiquement la 
troisieme section 125 par deplacement dans la direction opposee a celle de la fleche, un 
moyen d'immobilisation axiale 132 ? de la douille 102 dans la direction opposee a celle de la 

30 fleche par cooperation avec le second moyen d'appui 1 16 et des moyens 1 52" de limitation du 
deplacement axial du moyen mobile 130 5 par exemple des moyens d'entretoise cooperant 
avec un epaulement annulaire du moyen mobile et dispose a son extremite longitudinale 
arriere. 
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II est bien entendu qu'il est envisageable de prevoir des moyens de guidage axial et 
transversal du moyen mobil relativement a la douille evitant les deformations de la douille 
non souhaitees. 

5 Le fonctionnement du dispositif d'ajustement R2 de la dimension C est le meme que celui du 
dispositif d'ajustement de la dimension A. 

Le procede de reglage de la vitesse seuil Vs comporte en autres les etapes suivantes : 

10 

- mesurer les dimensions A,B longitudinales de la douille intervenant dans la valeur de la 
vitesse de deplacement ; 

comparer les dimensions A ; B aux valeurs a atteindre AO, BO respectivement ; 
rejeter la douille si les dimensions mesurees A,B sont respectivement inferieures a la 
1 5 valeur a atteindre A0 3 BO; 

si ia dimension A est superieure a la valeur a atteindre AO ; 

determiner Pepaisseur d'entretoise necessaire pour atteindre la valeur AO si A different de 
AO; 

20 - deformer plastiquement la seconde section 122 pour modifier sa dimension axiale HI pour 
atteindre la dimension AO par deplacement dans le sens de la fleche du moyen mobile 1 30 
jusqu'a ce que le moyen mobile 130 vienne en butee contre les moyens d'entretoise 152. 

- si la dimension B est superieure a la valeur a atteindre BO ; 

determiner Pepaisseur d'entretoise necessaire pour la valeur BO souhaitee si B different de 
25 BO; 

deformer plastiquement la troisieme section 125 pour modifier sa dimension axiale H3 par 
deplacement dans le sens opposee a la fleche du moyen mobile 130' jusqu'a ce que le 
moyen mobile 130' vienne en butee contre les moyens d'entretoise. 

30 II est bien entendu que Ton ne pourrait prevoir qu'un seul des deux moyens d'ajustement 
120,126 suivant la dimension A>B qu'il est necessaire d'ajuster. 



Sur la figure 4, on peut voir un premier exemple d 5 un second mode de realisation d ; une 
douille selon la presente invention formant partie d'un dispositif d'assistance au freinage 
d'urgence decrit sur la figure 1. 

La douille 202 comporte un corps sensiblement cylindrique 204 de premiere extremite 
longitudinale arriere 201 et de seconde extremite longitudinale avant 203 , forme d'une 
premiere partie de plus grand diametre exterieure 208 orientee vers P arriere et d'une seconde 
partie de plus petit diametre exterieur 210 orientee vers P avant. La premiere partie de plus 
grand diametre 208 comporte avantageusement a une premiere extremite longitudinale avant 
212 une portion en tronc de cone 21 1 oriente vers P arriere se raccordant a la seconde partie 
210 par un epaulement 214 s'etendant radialement vers I' exterieur, cette portion de tronc de 
cone facilitant le montage de la douille autour du palpeur lors de la fabrication du 
servomtoeur. 

Le corps 204 de la douille est perce d'un alesage traversant 216 etage comportant vers 
P arriere une premiere partie de plus grand diametre interieure 218 et une second partie de plus 
petit diametre interieure 220 vers P avant raccordees avantageusement Tune a P autre par une 
portion de tronc de cone 222 de conicite orientee vers P arriere et avantageusement de meme 
conicite que celle de la portion de tronc de cone 211. 

La douille comporte egalement un premier moyen de butee 224 distant de la seconde 
extremite longitudinale avant 203 d'une distance A, le moyen de butee 224 forme par une 
surface d'appui 232 est susceptible de cooperer avec une cle de verrouillage telle que decrite 
precedemment. Le premier moyen de butee 224 comporte une bague annulaire 226 formant 
des premiers moyens d'ajustage 220 de la distance A a une valeur cible A0 ? la bague 226 est 
avantageusement a section transversale rectangulaire de diametre interieure egal au diametre 
exterieure de la seconde partie de plus petit diametre exterieur 214 et un moyen de fixation 
228 forme par exemple par un manchon venu de matiere avec la bague 226 et s'etendant 
axialement de la peripheric interne de bague vers P avant et de diametre interne egale au 
diametre exterieur de la seconde partie de plus petit diametre exterieur 214. 
Le moyen de butee 224 est fixe au corps 204 de douille par sertissage, en particulier par 
deformation plastique du manchon 230 de maniere a ce que la surface d'appui 232 de la 
bague 226 soit situe axialement a une distance A predeterminee. 



20 

Sur la figure 5, on peut voir un second exemple du second mode de realisation de la douille 
selon la presente invention. 

Des references augmentees de 100 par rapport aux references employees pour la figure 4 sont 
utilisees pour les elements ayant la meme fonction et sensiblement la meme forme. 

5 

Le moyen de butee 324 comporte une bague annulaire 326 est fixee par soudage sur le corps 
304 de la douille, avantageusement par soudure au laser afm d'eviter la deformation 
dimensionnelle non souhaitee du corps de la douille. 

10 Nous allons maintenant decrire le procede d'ajustement de la vitesse deactivation d'un 
dispositif d'assistance au freinage comportant une douille selon le second mode de realisation. 

Le procede d'ajustement comporte entire autres les etapes de 
mesurer la dimension A ; 
Comparer la valeur A a la valeur cible AO ; 
Si A inferieure a AO. rejeter la piece ; 
Si A est super ieur a AO ; 

Immobiliser par exemple par soudure ou sertissage le moyen de butee 224,324 sur le 
corps de la douille. 

U est bien entendu qu'il est envisageable de prevoir des seconds moyens d'ajustage afin de 
permettre I'ajustement de la distance C separant le moyen de butee 234 5 324 de la premiere 
extremite longitudinale 201,301 a une valeur cible CO, les seconds moyens d'ajustage 
component par exemple une section deformable plastiquement telle que celle portee pat le 
premier mode de realisation de la douille selon la presente invention et. 

Par consequent, le procede comporte alors les etapes supplementaires de mesure de la 
dimension longitudinale du corps de douille et de deformation plastique des seconds moyens 
d'ajustage afin d'atteindre la dimension souhaitee. 
30 

Le dispositif d'ajustage par deformation des seconds moyens d'ajustage est sensiblement le 
meme que celui decrit sur la figure 3b. 

II est bien entendu qu : il est envisageable de prevoir une procede de fabrication et un dispositif 
de mis en oeuvre dudit procede permettant simultanement le reglage des dimensions A et B, 
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pour cela il faut ne particulier prevoir pour le dispositif de fabrication un moyen d'indexation 
axiale de la douille dans une premiere direction et dans une seconde direction opposee. 

La douille selon le premier et le second modes de realisation sont par exemple .en acier, 
fabriquees par exemple par usinage. 

On a bien propose une methode reglage simple de la vitesse seuil Vs deactivation du dispositif 
d'assistance au freinage d'urgence d'un servomoteur pneumatique au freinage. 

La presente invention s'applique notamment a Tindustrie automobile. 

La presente invention s'applique notamment a Tindustrie du freinage pour vehicule 
automobile et notamment a Tindustrie du freinage pour voiture parti culiere. 
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Re vendi cations 

1. Servomoteur d'assistaiace pneumatique au freinage comportant une enveloppe d'axe 
longitudinal (X) dans laquelle est montee a coulissement etanche une jupe separant une 
chambre a basse pression et une chambre a pression variable, un piston pneumatique (11) 
d'axe longitudinal (X) monte solidaire dans un orifice centrale de la jupe, ledit piston (11) 
comportant une partie tubulaire arriere dans laquelle est disposee une valve trois voies 19) 
actionnee par une tige d'actionnement reliee a une pedale de frein, ladite valve trois voies 
comportant un distributeur plongeur (20) forme par un palpeur centra] (22) et une douille 
(32), ladite douille faisant partie d'un dispositif d'assistance au freinage d'urgence et etant 
montee a coulissement autour du palpeur centrale, ledit dispositif comportant egalement 
une cle d' indexation axiale de la douille relativement au piston pneumatique du 
servomoteur, ladite douille comportant un moyen de butee (114,224,324) susceptible de 
cooperer avec une partie de la cle pour une vitesse de deplacement (V) du distributeur 
superieure a une vitesse d'activation predeterminee (Vs), ladite cle maintenant en cas de 
freinage d'urgence la douille (32) en position avancee relativement au palpeur central (22) 
modifiant la valeur du saut dudit servomoteur ainsi que la reaction transmise a la pedale 
de frein caracterise en ce que la douille (102,202,302) comporte au moms un moyen 
d'ajustement (120,220,230,326) de la position axiale des moyens de butee relativement a 
une premiere (101,201,301) et une seconde (103,203,303) extremites longitudinales de la 
douille et fixant en partie la vitesse d'activation (Vs). 

2. Servomoteur selon la revendication 1 caracterise en ce que le moyen de butee (114) 
comporte une saillie annulaire venue de matiere avec le corps de la douille. 

3. Servomoteur selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que la douille comporte une 
premier et une seconde sections (122,124) disposees entre le moyen de butee (1 14) et la 
seconde extremite longitudinale (103) de la douille (102) et en ce que la premiere section 
(122) est susceptible d'etre deformee plastiquement sous une charge inferieure a la charge 
necessaire a deformer plastiquement la seconde section (124). 

4. Servomoteur selon la revendication precedente caracterise en ce que la seconde section 
(122) a une section longitudinale sensiblement ellipsoVdale. 
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5. Servomoteur selon la revendication 3 ou 4 caracterise en ce que le moyen de butee (1 14) 
est forme par une saillie annulaire formant un premier moyen. d'appui susceptibles de 
cooperer avec un dispositif de fabrication dudit servomoteur. 

5 

6. Servomoteur selon la revendication 1 a 5 caracterise en ce que la douille comporte une 
troisieme et une quatrieme section (125.128) dispose entre un second moyen d'appui 
(116) forme par un epaulement sur la peripherie exterieure de la douille et la premiere 
extremite longitudinale (103) de la douille et en ce que la troisieme section (125) est 

10 susceptible d'etre deformee plastiquement sous une charge inferieure a la charge 

necessaire a deformer plastiquement la quatrieme section (128). 

7. Servomoteur selon la revendication precedente caracterise en ce que le second moyens 
15 d'appui (1 16) forme avec le moyen de butee une gorge annulaire 1 1 8, ledit second moyen 

d'appui etant susceptible de cooperer avec un dispositif de fabrication dudit servomoteur. 

8. Servomoteur selon la revendication 6, 7 ou 8 caracterise en ce que la troisieme section 
(125) comporte un manchon de plus petite epaisseur relativement a Pepaisseur du 

20 manchon formant la quatrieme section. 

9. Servomoteur selon la revendication 1 caracterise en ce que le moyen de butee (224,324) 
comporte une bague annulaire (226,326) rapportee sur le corps de douille (204304). 

25 10. Servomoteur selon la revendication precedente caracterise en ce que le moyen de butee 
(224) comporte des moyens de fixation par sertissage sur le corps de douille (204). 

1 1. Servomoteur selon la revendication precedente caracterise en ce que les moyens de 
fixation comporte une manchon s'etendant axial ement de la peripherie interne de la bague 
30 (226). 



12. Servomoteur selon la revendication 9 caracterise en ce que la bague annulaire est fixee par 
soudure sur le corps de douille (204). 
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13. Servomoteur selon la revendication precedente caracterise en ce que la soudure est une 
soudure au laser. 

14. Dispositif pour la fabrication d'un servomoteur selon Tune quelconque des revendications 
5 de 1 a 8 caracterise en ce qu'il comporte un moyen de maintien (132,132') axial de la 

douille, un moyen mobile (130,130') selon l'axe longitudinal (X) relativement audit 
moyen de maintien (132, 132') susceptible d'appliquer une contrainte (F) de deformation 
plastique au corps de douille (122,125) et un moyen de limitation (152,152') du 
deplacement du moyen mobile (1 30,130') relativement au coips de douille (122,125). 

10 

15. Dispositif de fabrication selon la revendication precedente caracterise en ce que le moyen 
de maintien (132,132') coopere avec des moyens d'appui (114,1 16) portes par la douille 
et form ant respectivement les rebords d'une gorge annulaire. 

15 16. Dispositif de fabrication selon la revendication 14 ou 15 caracterise en ce que le moyen 
mobile (130,130') comporte un epaulement annulaire (154,154 : ) s'etendant radialement 
vers 1'exterieur et susceptible de cooperer avec les moyens de limitation (152') du 
deplacement du moyen mobile (130.130'). 

20 17. Dispositif de fabrication selon la revendication 14 a 16 caracterise en ce que les moyens 
de limitation (152,152') du deplacement du moyen mobile (130,130') comporte une 
surface d'indexation axiale du moyen mobile (130') et des moyens d'entretoise ajustables. 

18. Dispositif de fabrication selon la revendication precedente caracterise en ce que les 
25 moyens d'entretoise comporte au moins une rondelle disposee entre la surface 

d'indexation axiale et l'epaulement annulaire(154,154'). 

19. Dispositif de fabrication selon Tune quelconque des revendications de 14 a 18 caracterise 
en ce que le moyen de maintien axial (132) est une bague annulaire venant en appui lors 

30 de la fabrication sur le second moyen d'appui (1 14) de la douille. 

20. Dispositif de fabrication selon 1'une quelconque des revendications de 14 a 19 caracterise 
en ce que le moyen mobile (130) comporte une gorge annulaire (146) de reception de la 
seconde section (124) de la douille (102), ladite gorge (146) etant coaxiale a la douille. 
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21. Dispositif de fabrication selon Tune quelconque des revindications de 14 a 20 caracterise 
en ce que le moyen mobile (130) comporte un moyen de guidage axial (150) interne dudit 
moyen mobile (130) relativement a la douille. 

5 

22. Dispositif de fabrication selon la revendication precedente caracterise en ce que ledit 
moyen de guidage interne (150) comporte une portee cylindrique. 

23. Dispositif de fabrication selon P ensemble des revendications 20 et 21 ou 22 caracterise en 
10 ce que ledit moyen de guidage (150) est borde par la peripherie interne de la gorge (146) 

et coopere avec la surface interne de la seconde partie de plus petit diametre (110) de 
Talesage (106) pratique dans la douille (102). 

24. Dispositif de fabrication selon la revendication 21 a 23 caracterise en ce que le moyen de 
15 guidage axiale interne (150) est de forme cylindrique et s'etend axialement vers 

Texterieur du corps du moyen mobile (130). 

25. Dispositif de fabrication selon la revendication 14 a 23 caracterise en ce qu'il comporte un 
moyen de guidage externe (156) forme par un element de forme tubulaire recevant a 

20 coulissement le moyen mobile (130). 

26. Dispositif de fabrication selon la revendication precedente caracterise en ce que une 
premiere extremite longitudinale de P element de forme tubulaire (156) est en appui contre 
le moyen de maintien fixe (132) de la douille et une seconde extremite longitudinale dudit 

25 tube forme la surface d'indexation axiale (1 52)! 

27. Dispositif de fabrication selon Tune quelconque des revendications de 14 a 26 caracterise 
en ce qu'il comporte un logement de reception pour la troisieme et la quatrieme sections 
(125,128) formant un moyen de maintien transversale de la goupille. 

30 

28. Dispositif de fabrication selon la revendication precedente caracterise en ce que ledit 
logement comporte une cavite cylindrique de diametre interieur egal au diametre exterieur 
de la quatrieme section (128). 
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29. Dispositif de fabrication selon la revendication precedente caracterise en ce que ledit 
logement comporte une logement annulaire formant appui pour la bague annulaire (146). 

30. Dispositif de fabrication selon la revendication 14 a 18 caracterise en ce que le moyen de 
5 ' maintien axial (132') est une bague annulaire en appui sur le second moyen d'appui (116) 

de la douille. 

31. Procede de fabrication d'un servomoteur selon Tune des revendication de 1 a 12 
caracterise en ce qu'il comporte au moins les etapes de 

10 - mesurer au moins une dimension (AJB) longitudinale de la douille intervenant dans la 
valeur de la vitesse de deplacement ; 
- comparer la dimension (A,B) a la valeur a atteindre (A0 5 BO) ; 

rejeter la douille si la dimension mesuree (A ? B) est inferieure a la valeur a atteindre 
(A0JBO) ; 

15 - modifier la position de la butee axiale relativement a la premiere et a la seconde extremite 
axiales de la douille si la dimension mesuree (A,B) est superieure a la valeur a atteindre 
(A0 5 BO). 

32. Procede selon la revendication 31 d'un servomoteur selon la revendication 1 a 5 
20 caracterise en ce que Ton modifie la position de la butee axiale relativement a la premiere 

et a la seconde extremite axiale de la douille en deformant axialement une partie de la 
douille au moyen d'un dispositif de fabrication selon Tune quelconque des revendications 
de 14 a 29. 

25 33. Procede selon la revendication 31 d'un servomoteur selon la revendication 1, 6, 7 ou 8 
caracterise en ce que Ton modifie la position de la butee axiale relativement a la premiere 
et a la seconde extremite axiale de la douille en deformant axialement une partie de la 
douille au moyen d'un dispositif de fabrication selon Tune quelconque des revendications 
de 14 a 18,30. 

30 

34. .Procede selon la revendication 31 d'un servomoteur selon la revendication 1 5 9 a 13 
caracterise en ce que Ton modifie la position de la butee axiale relativement a la premiere 
et a la seconde extremite axiale de la douille en deplacant la bague annulaire (226326) 
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relativement au corps de la douille (204,304) et en ce que l'on immobilise ladite bague 
(226,326) par rapport au corps de douille (204,304). 

35. Procede selon la revendication 31 d'un servomoteur selon les revendications 9 a 13 
caracterise en ce que Ton immobilise la bague (226) par sertissage de ladite bague sur la 
corps de douille (204). 

36. Procede selon la revendication 14 d'un servomoteur selon les revendications 9, 11 a 13 
caracterise en ce que Ton immobilise la bague (326) par soudure au laser de ladite bague 
sur la corps de douille (304). 
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